浙江省2002年1月高等教育自学考试

建筑结构试验试题

课程代码：02448

一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在题干的括号内。每小题2分，共28分)

1.应变测量是通过两点间相对位移来近似地表示两点间的平均应变，下列哪种测试仪器或方法中，两点间的标距可任意选择。(      )

  A.位移计方法      B.电阻应变仪      C.手持应变仪      D.光弹法

2.模型相似常数的个数一般比相似条件的数目(      )

  A.多              B.少              C.相等     D.由具体情况确定

3.结构强迫振动的响应频率由下列哪个因素决定(      )

  A.作用力的频率                      B.结构的刚度

  C.结构的阻尼                        D.结构的质量

4.壳面对称轴上应布置几向应变测点(      )

  A.一向     B.二向     C.三向     D.六向

5.结构疲劳试验中，荷载下限不应小于液压脉动加载器最大动荷载的(      )

  A.1%      B.2%       C.3%       D.5%

6.在结构动力模型试验中，解决重力失真的方法是(      )

  A.增大重力加速度     B.增加模型尺寸

  C.增加模型材料密度   D.增大模型材料的弹性模量

7.下列哪个不是测量仪器的技术指标(      )

  A.量程    B.分辨率   C.重复性   D.重量

8.钻芯法检测混凝土强度时，芯样直径不得小于骨料最大粒径的(      )

  A.2倍     B.3倍     C.4倍     D.5倍

9.结构现场试验时，应保证各支墩和地基的总压缩变形不超过试件挠度的(      )
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10.为得到钢筋混凝土梁截面上应力分布的规律和确定中和轴的位置，一般沿截面高度至少要布置几个测点(      )

   A.2个   B.3个     C.4个     D.5个

11.为提高液压加载器的加载精度和准确性，应优先采用下列哪种仪表量测荷载值?(      )

   A.油压表          B.力传感器        C.百分表     D.手持式应变仪

12.下列不属于生产性试验的是哪个?(      )

   A.预制梁板试验                      B.南京长江大桥的使用寿命评估

   C.桥梁加宽后的静载试验              D.抗震材料试验

13.下列哪种强度等级的混凝土构件不适合用钻芯法检测其强度?(      )

   A.低于C10     B.低于C15     C.高于C20      D.高于C40

14.下列哪种方法施加动力荷载时，没有附加质量的影响(      )

   A.离心力加载法              B.自由落体法

  C.摆锤激振                   D.初位移加载法

二、名词解释(每小题5分，共20分)

1.重力加载法

2.预载试验

3.结构静力试验

4.低周反复加载试验

三、是非题(判断下列各小题，正确的在题后括号内打“√”，错的打“╳”。每小题1.5分，共15分)

1.混凝土构件开裂时，裂缝附近的应变计读数会突然增加。(      )

2.梁弯曲试验时，安装挠度测量仪表的表架可以在支墩边上。(      )

3.试验证明，超声回弹综合法的测量精度优于超声或回弹的单一方法。(      )

4.一般在每级荷载下，钢结构需要恒载10分钟。(      )

5.静载试验选用的量测仪器的灵敏度越高越好。(      )

6.在结构试验中，不可以利用荷载和结构的对称性减少测点数量。(      )

7.混凝土浅裂缝深度的检测可以采用超声波单面平测法进行。(      )

8.静载试验的加载设备必须具有足够的刚度，但不能影响结构的变形。(      )

9.水也可以作为重力加载时的荷载。(      )

10.静载试验选用的量测仪器的种类、规格越多越好。（     ）

四、问答题(每小题6分，共18分)

1.结构试验对仪器设备的使用要求是什么?

2.简述自由振动法测量结构动力特性的基本原理。

3.液压加载系统由哪几部分组成?

五、设计与计算题(共19分)

1.用回弹法对某混凝土构件进行单构件评定，10个测区强度换算值分别为25.7， 28.6， 29.3， 26.4， 25.8， 27.4， 26.1， 25.9， 26.5， 26.4(单位MPa)，请计算该构件的回弹法砼强度推定值。(9分)

2.在进行结构模型的动力试验时，若原型自振频率预估在0.5Hz左右，仪器能测量的信号最低频率为2Hz。在设计模型时，若质量相似常数为Sm=
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,则模型的刚度相似常数Sk至少应为多少?

浙江省2002年1月高等教育自学考试

建筑结构试验试题参考答案

课程代码：02448

一、单项选择题(每小题2分，共28分)
    1.A       2.A      3.A      4.B          5.C

    6.C       7.D      8.A      9.B          10.D

    11.B     12.D     13.A     14.D

二、名词解释(每小题5分，共20分)

    1.重力加载就是将物体本身的重力施加于结构上作为荷载。

    2.在结构进行正式加载试验前，一般需要对结构进行预载试验，可以使结构进入正常的工作状态，检查现场的试验组织工作和人员情况，检查全部试验装置和荷载设备的可靠性，对整个试验起演习作用。通过预载试验发现的问题，必须逐一加以解决。

    3.在静力荷载作用下研究结构的强度、刚度、抗裂性和破坏机理。

    4.低周反复加载试验又称伪静力试验或拟静力试验，一般给试验对象施加低周反复作用的力或位移，来模拟地震对结构的作用，并评定结构的抗震性能和能力。由于低周反复加载时每一加载的周期远大于结构自身的基本周期，所以实质上还是用静力加载方式来模拟地震对结构物的作用。

三、是非题(每小题1.5分，共15分)

    1.╳     2.╳     3.√     4.√     5.╳

    6.╳     7.√     8.√     9.√     10.╳

四、问答题(每小题6分，共18分)

    1.(1)测量仪器不应该影响结构的工作，要求仪器自重轻、尺寸小，对于模型结构试验，还要考虑仪器的附加质量和仪器对结构的作用力。

      (2)测量仪器具有合适的灵敏度和量程。

      (3)安装使用方便，稳定性和重复性好，有较好的抗干扰能力。

      (4)价廉耐用，可重复使用，安全可靠，维修容易。

      (5)尽量多功能、多用途，以适应多方面的需要。

    2.(1)结构自振频率的测量：采用初位移或初速度的突卸荷载或突加荷载的方法，可使结构受一冲击荷载作用而产生自由振动，在现场试验中，可利用反冲激振器对结构产生冲击荷载。得到结构的有阻尼自由振动曲线后，在振动曲线上可以根据时间坐标，量取振动波形的周期，由此求得结构的自振频率f=
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      (2)结构阻尼测量：由实测振动图形所得到的振幅变化来确定阻尼比ξ，在测量结构阻尼时，可采用峰—峰幅值，比较简单、正确。

      (3)振型测量：结构某一固有频率下结构振动时各点位移呈现出一定比例关系，将各点位移沿结构连接起来可形成一定形状的曲线，即是结构在对应某一固有频率下的一个不变的振动形式，称为对应该频率的振型。用自由振动法一般只能测得结构的一阶振型。

    3.主要由储油箱、高压油泵、测力装置和各类阀门组成的操纵台，通过高压油管同时并联连接若干个液压加载器组成，由操纵台控制，满足多点同步施加荷载的要求。

五、设计与计算题(共19分)

    1.fcu,e=fccu,min
          =25.7(MPa)    

       注：fccu,min为最小测区强度换算值

2.Sf=
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