全国2002年10月高等教育自学考试

建筑结构试验试题

课程代码：02448

一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中选出一个正确答案，并将其号码填在题干的括号内。每小题1分，共15分)

1.对相同强度等级的混凝土，用回弹仪测定混凝土强度时，下列说法正确的是(      )

  A.自然养护的混凝土构件回弹值高于标准养护的混凝土

  B.自然养护的混凝土构件回弹值等于标准养护的混凝土

  C.自然养护的混凝土构件回弹值小于标准养护的混凝土

  D.自然养护的混凝土构件回弹值近似于标准养护的混凝土

2.结构试验时，固定铰支座可以使用于(      )

  A.连续梁结构的一端                  B.简支梁的两端

  C.悬臂梁结构的一端                  D.柱或墙板构件的两端

3.混凝土结构试验时，从加载结束到下一级开始加载，每级荷载的持荷时间不应少于(      )

  A.1分钟                             B.3分钟

  C.5分钟                             D.10分钟

4.离心力加载是根据旋转质量产生的离心力对结构施加(      )荷载。

  A.自由振动                          B.简谐振动

  C.阻尼振动                          D.弹性振动

5.当使用砂石等松散颗粒材料加载时，如果将材料直接堆放于结构表面，将会造成荷载材料本身的(      )，而对结构产生卸荷作用。

  A.沉降                              B.变形

  C.起拱                              D.挤压

6.钻芯法检测混凝土强度，芯样抗压试件的高度和直径之比应在(      )的范围内。

  A.1～2                              B.2～3

  C.3～4                              D.2～4

7.结构试验中常用生产性试验解决的问题是(      )

  A.验证结构计算理论的假定

  B.综合鉴定建筑物的设计与施工质量

  C.为制定设计规范提供依据

  D.为发展和推广新结构、新材料与新工艺提供实践经验

8.结构非破坏试验中，承载力检验法一般加载到小于(      )的某一预定荷载值，检测结构受载后的反应。

  A.极限荷载                           B.设计荷载

  C.开裂荷载                           D.屈服荷载

9.弹簧加载法常用于构件的(      )试验。

  A.持久荷载                           B.交变荷载

  C.短期荷载                           D.循环荷载

10.结构试验中，能够将若干个加载点的集中荷载转换成均布荷载施加于试件端面的装置是(      )

  A.杠杆                               B.分配梁

  C.卧梁                               D.反力架

11.为检验已建结构性能而需在现场唯一使用的荷载试验方法是(      )

  A.原位试验                           B.反位试验

  C.正位试验                           D.异位试验

12.一般的试验，要求测量结果的相对误差不超过(      )

  A.1%                                 B.2%

  C.3%                                 D.5%

13.对观测数字，26.2350和-32250分别修约到0.01和3位有效数字，则正确的结果是(      )

  A.26.24和-32300                      B.26.24和-32200

  C.26.23和-32200                      D.26.23和-32300

14.有关结构动力特性的说法正确的是(      )

  A.在振源的作用下产生的              B.与外荷载无关

  C.可以用静力试验法测定              D.可以按结构动力学的理论精确计算

15.在结构抗震恢复力特性试验中当对一个构件的性能不太了解，作为探索性的研究，或者在确定恢复力模型的时候多用(      )来研究强度、变形和耗能的性能。

  A.变幅加载                          B.等幅加载

  C.变幅等幅混合加载                  D.X、Y轴双向同步加载

二、填空题(每小题1分，共15分)

16.分配梁的作用是将荷载分配成________荷载。

17.压电式加速度传感器用的放大器有________放大器和________放大器两种。

18.尺寸效应反映结构构件和材料强度随试件尺寸的改变而变化的性质。试件尺寸愈小表现出________提高愈大和强度________也大的特征。

19.与正位试验在空间位置上相差90°的试验称为________。

20.结构试验为模拟结构在实际受力工作状态下的结构反应，必须对试验对象施加荷载，所以结构的________是结构试验的基本方法。

21.试验时荷载图式要根据试验目的来决定，试验时的荷载应该使结构处于某种实际可能的________的工作情况。

22.确定结构疲劳破坏时的强度值和荷载重复作用的次数也即是确定________和________。

23.结构动力特性试验的方法主要有人工激振法和环境随机振动法，人工激振法又可分为________法和________法。

24.结构试验中，我们常用________来测试梁弯剪区的最大主应力及其作用方向。

25.结构低周反复加载试验的主要目的是研究结构在经受模拟地震作用的低周反复荷载后的________和________。

26.根据试验目的，我们将结构试验分为________ 试验和________试验。

27.为了进行合理的设计，必须掌握结构在各种作用下的实际反应、应力分布和所处的工作状态，了解结构构件的刚度、抗裂性能以及实际所具有的________和________。

28.减少材料误差的方法是要求确定材料强度的试块和结构试件应具有________。

29.测定液压加载器荷载值时，目前较多采用荷载传感器，将力值信号输入电子仪表显示，或用记录器直接记录。当条件受限制时，才允许用________测定荷载值。

30.利用砂石、砖块等材料作为荷载，它们的容重常随大气温度、湿度改变而发生变化，即由于其________的变化，以致荷载不易恒定，使荷载值产生误差。

三、名词解释题(每小题2分，共10分)

31.延性系数

32.荷载相似

33.电阻应变计的灵敏系数

34.测量仪器的最小分度值

35.测量仪器的频率响应

四、简答题(每小题4分，共32分)

36.超声回弹综合法的工作原理是什么?

37.回弹法的基本原理是什么?

38.建筑结构动力试验的主要内容是什么?

39.结构试验中，对测试仪器的选择有哪些要求?

40.采用等效荷载时应注意哪些问题?

41.手持应变仪的操作步骤是什么?

42.结构试验对仪器设备的使用要求有哪些?

43.当采用试验机标定液压加载器时，应该采用什么加载方式进行?为什么?

五、设计与计算题(共28分)

44.一钢筋混凝土简支梁，梁的跨中受集中荷载作用，如何布置位移计测量梁的跨中挠度?(4分)

45.某压力传感器给出的技术指标为：

(1)量程为1000kN；(2)非线性度≤0.5%

   当传感器测得某荷载为500kN时，此时测得的荷载最大可能绝对误差是多少?(4分)

46.使用超声波法对混凝土结构的质量进行检测，在测试中发射器和接收器间的距离为1m，不跨裂缝测得超声波的声时平均值为200μs,跨裂缝时测得超声波的声时平均值为

250μs，求裂缝深度。(4分)

47.构件的截面尺寸如图，在1、2、3、4号测点测得Z方向上的应变为εZ1=200με,
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εZ2=300με,εZ3=200με,εZ4=100με,已知结构材料的弹性模量为E=200GPa，求该截面的内力N、M。

(图中a=10cm,b=200cm)(8分)
48.在静力模型试验时，若几何相似常数S1=
[image: image3.png]


，集中荷载相似常数SF=
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 求线荷载相似常数SW。(下标m与P分别表示模型和原型)(8分)
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