浙江省2007年10月高等教育自学考试

控制电机试题

课程代码：02614

一、单项选择题(本大题共10小题，每小题1分，共10分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1.磁感应强度B，在国际单位制中的单位是特斯拉（T），工程实际中的单位是高斯（Gs），两者的关系是（      ）

A.1T=108Gs
B.1Gs=108T

C.1T=104Gs
D.1Gs=104T

2.磁导率μ的单位是（      ）

A.欧姆（Ω）
B.亨/米（H/m）

C.安/米（A/m）
D.1/亨（1/H）

3.磁通Φ、磁感应强度B和垂直面积S的关系为（      ）

A.Φ=
[image: image1.wmf]B
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B.B=ΦS

C.Φ=BS
D.Φ=
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4.软磁材料和硬磁材料的的剩磁分别是（      ）

A.较小，较小
B.较小，较大

C.较大，较小
D.较大，较大

5.直流电磁铁和交流电磁铁吸合后的吸力各自与吸合前的吸力比较（      ）

A.变大，一样
B.一样，变大

C.变小，变大
D.变小，变小

6.三相异步电动机的额定转差率定义为（      ）

A.sN=
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B.sN=
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C.sN=
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7.三相变压器的额定容量SN为（      ）

A.U1I1
B.U1NI1N

C.
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8.三相异步电动机采用自耦变压器（变比为K）降压启动时的启动转矩与三相异步电动机直接启动时的启动转矩之比为（      ）

A.K
B.
[image: image8.wmf]K
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C.K2
D.
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9.用于机械转速测量的电机是（      ）

A.测速发电机
B.旋转变压器

C.自整角机
D.步进电动机

10.用于手动旋转操作对控制电路进行多种转换的电器是（      ）

A.刀开关
B.按钮

C.行程开关
D.万能转换开关

二、填空题(本大题共16小题，每小题1分，共16分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.顺磁性物质的相对磁导率μr＞1，但________。

2.磁阻Rm，其大小定义为________。

3.直流电动机的电刷主要用于滑动接触导电，常用________制成。

4.异步电动机的制动方式有能耗制动、________和回馈制动。

5.交流伺服电动机的控制方式有幅值控制、________和幅相控制。

6.电机的调速范围定义为________。

7.直流电动机的反电势Ea，其大小为________。

8.三相异步电动机，根据转子绕组的结构分为鼠笼式和________式。

9.生产机械的负载转矩特性分为恒转矩负载、恒功率负载和________负载三种。

10.三相异步电动机在电磁制动运行时，电磁转矩与转速的方向________。

11.三相异步电动机在电动机运行时，转差率的范围是________。

12.电流互感器的副边额定电流设计为________或1A。

13.测速发电机要求其输出电压与转速成严格的________关系。

14.直流测速发电机分为永磁式和________两种。

15.接触器的主要部件是线圈和________。

16.速度继电器当转子转速n ________r/min时，触头就动作。

三、简答题(本大题共4小题，每小题6分，共24分)
1.简述直流电动机合理的启动要求。

2.三相异步电动机在运行时一相断线能否继续运行？当电动机停转后能否运行？

3.一个铁心线圈，当其铁心的截面积变大而磁路的平均长度不变，分析在以下两种情况下励磁电流是否变化？如何变化？

（1）直流励磁，励磁电压不变。

（2）交流励磁，励磁电压不变。

4.电压减小时，交流电磁铁和直流电磁铁相比较，哪个容易释放？为什么?

四、计算题(本大题共3小题，每小题10分，共30分)
1.要绕制一交流铁心线圈，电源电压为U=220V，电源频率f=50Hz，铁心由硅钢片叠成且截面积S=27.5cm2，磁通的磁感应强度最大值Bm=1.2T，磁导率μ=1.712×10-3H/m，磁路的平均长度l=60cm。求：（1）线圈应绕多少匝；（2）磁场强度的最大值；（3）励磁电流应多大。

2.单相变压器，额定容量为10500VA，额定频率为50Hz，额定电压为35/6.6kV，铁心截面积0.158m2，铁心的磁感应强度最大值1.415T。求

(1)高、低压线圈每匝的感应电势；（2）高、低压线圈的匝数；（3）变比。

3.他励直流电动机，额定数据为：PN=2.2kW，UN=Uf=110V，nN=1000r/min，额定效率η=0.8，Ra=0.4Ω，Rf=100Ω。求：

（1）额定电枢电流；（2）额定励磁电流；（3）额定电流时的反电势；（4）额定转矩。

五、设计题(本大题共2小题，每小题10分，共20分)
1.设计一个三相异步电动机的控制电路，要求：（1）能正向的直接启动，自然停车；（2）能反向的点动，点动时串入限流电阻；（3）有互锁、短路和过载保护。画出主电路和控制电路。

2.设计一个他励直流电动机的控制电路，要求：（1）单向的全压启动；（2）利用速度原则进行单向能耗制动；（3）有完善的保护。画出主电路和控制电路。
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