浙江省2009年1月高等教育自学考试

控制电机试题

课程代码：02614

本试卷分A、B卷，使用省自考自编教材的考生请做A卷，使用2000年版本教材的考生请做B卷；若A、B两卷都做的，以B卷记分。

A卷

一、单项选择题(本大题共10小题，每小题1分，共10分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1.磁感应强度B在国际单位制中的单位是（        ）

A.Mx
B.A/m

C.T
D.Gs
2.软磁材料的矫顽磁力和剩磁分别是（        ）

A.较小，较小
B.较小，较大

C.较大，较小
D.较大，较大

3.交流电磁铁吸合后的电流与吸合前的电流比较（        ）

A.一样
B.变小

C.变大
D.不确定

4.变压器的主磁通和漏磁通与空载电流的关系分别成（        ）

A.线性，线性
B.线性，非线性

C.非线性，线性
D.非线性，非线性

5.直流自励发电机的励磁方式为（        ）

A.并励和复励
B.他励和复励

C.他励和并励
D.并励和串励

6.三相异步电动机Y形直接启动和Δ形直接启动，其启动电流之比为（        ）

A.
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7.三相异步电动机的转速n为（        ）
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8.用于坐标变换的控制电机是（        ）

A.测速发电机
B.旋转变压器

C.自整角机
D.步进电动机

9.用于控制机械运动部件行程的电器是（        ）

A.刀开关
B.按钮

C.行程开关
D.万能转换开关

10.可用于失压和欠压保护的电器是（        ）

A.刀开关
B.速度继电器

C.电压继电器
D.电流继电器

二、填空题(本大题共16小题，每小题1分，共16分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1.物质的相对磁导率μr与物质的磁导率μ和真空中的磁导率μ0的关系为_____________。

2.磁阻Rm的单位是_____________。

3.单相变压器的额定容量为SN=_____________。

4.电焊变压器的短路电流不超过额定电流的_____________倍。

5.直流电动机定子的作用是产生_____________和电机的机械支撑。

6.直流电机的转矩系数CM和电势常数Ce的关系是_____________。

7.异步电动机的制动方式有三种，即能耗制动、反接制动和_____________。

8.直流伺服电动机按控制方式分为电枢控制方式和_____________控制方式。

9.旋转变压器有正弦和_____________旋转变压器两种。

10.接触器是利用_____________的吸引力而工作的。

11.热继电器主要用于电机过载、_____________和电流不平衡保护的电器。

12.在电机正反转控制电路中必须有_____________保护。

13.起重机在下放重物时工作在_____________运行状态。

14.三相异步电动机的旋转磁场转速n0=_____________。

15.三相异步电动机在电动机运行状态时，其转差率的范围是_____________。

16.控制电路中接触器的线圈不可以_____________。

三、简答题(本大题共4小题，每小题6分，共24分)

1.简述磁性材料在磁化过程中的特点。

2.简述并励发电机的自励条件。

3.比较限位开关和按钮的相同点和不同点。

4.如何改变单相电容运转电动机的转向？

四、计算题(本大题共3小题，每小题10分，共30分)
1.图1所示的磁路是由硅钢和空气隙组成，已知线圈的匝数N=700，
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电流I=2 A，截面S=1.5×2 cm2，磁路的磁通Φ=6×10-4 Wb，
μ0=4π×10-7 H/m。

求（1）磁感应场强度；

（2）总磁势；
（3）空气隙中的磁场强度。
                                                               图1
2.单相变压器，额定容量为10500 kVA，额定电压为35/6.6 kV，原边线圈1325匝。

求（1）变比；（2）原副边额定电流；（3）副边线圈匝数。

3.他励直流电动机的额定数据为：Ra=0.2 Ω，Rf=110 Ω，励磁电压等于电枢电压为220 V，η=0.9，IaN=50 A，nN=1000 r/min。

求：（1）励磁电流和励磁功率；（2）电动势；(3)额定输出功率；（4）电磁转矩。

五、设计题(本大题共2小题，每小题10分，共20分)
1.设计一个三相异步电动机的控制电路，要求：（1）能单向的直接启动，自然停车；（2）能单向的点动，点动时串入限流电阻；（3）有完整的保护。画出主电路和控制电路。

2.设计一个三相异步电动机的控制电路，要求：（1）单向的直接启动；（2）利用速度原则进行反接制动；（3）有完整的保护。画出主电路和控制电路。

B卷

一、单项选择题(本大题共20小题，每小题2分，共40分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1.下列控制电机，可以作为敏感元件的是（        ）

A.自整角机和直流测速发电机

B.控制式自整角机和直线自整角机

C.直流测速发电机和交流测速发电机

D.直线电机和步进电机

2.关于直流电势的表述，正确的是（        ）

A.电刷间的电动势与导体在磁场中的宽度无关

B.电枢导体感应电势与导体在磁场中的长度无关

C.电刷间的感应电动势与磁通大小无关

D.电刷间的感应电动势与磁极对数无关

3.下面关于直流测速发电机的主要性能指标说明，正确的是（        ）

A.线性误差是指输出电压与理想输出电压之差对最大理想输出电压之比

B.输出斜率是指不同转速所产生的输出电压

C.负载电阻是指保证输出特性在误差范围内的最大负载电阻

D.纹波系数是指输出电压最大值与最小值之差对额定输出电压之比

4.表征直流电动机调节特性的参量包括（        ）

A.始动电压和调节特性的斜率
B.始动电压和初始转矩

C.调节特性的斜率和堵转转矩
D.初始转速和初始转矩

5.直流电动机调速过程中，会发生跃变的物理量是（        ）

A.电枢电压
B.电枢电流

C.电枢转速
D.电枢磁通

6.直流电动机处于动能制动状态时，说法正确的是（        ）

A.电动机两端端电压信号不为零

B.电动机利用积蓄的动能来发电，产生电磁转矩进行制动

C.电动机的电磁转矩与转速方向相同

D.电动机的电磁转矩大小与转速大小无关

7.关于提高脉冲变压器脉冲前沿陡度的方法正确的是（        ）

A.增加短路电阻RK，增加断路阻抗XK
B.增加短路电阻RK，减小断路阻抗XK
C.减小短路电阻RK，增加断路阻抗XK
D.减小短路电阻RK，减小断路阻抗XK
8.由于铁损的存在，变压器中关于主磁通感应的电势与空载电流的相位关系，说法正确的是（        ）

A.主磁通感应的电势超前空载电流90°相位

B.主磁通感应的电势滞后空载电流90°相位

C.主磁通感应的电势滞后空载电流，但不超过90°相位

D.主磁通感应的电势超前空载电流，但不超过90°相位

9.变压器负载时的磁势平衡方程为（        ）
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10.关于控制式自整角机的使用功能，说法正确的是（        ）

A.控制式自整角机在控制系统中可以单独使用

B.控制式自整角机由自整角机发送机和自整角机变压器组成

C.控制式自整角机是作为角速度和速度检测的元件

D.控制式自整角机不易用于控制精密的闭环控制系统

11.感应移相器的主要输出特点是（        ）

A.输出电压的相位和转子转角成线性关系，输出电压的幅值有波动

B.输出电压的相位和转子转角成线性关系，输出电压的幅值保持恒定

C.输出电压和转子转角成线性关系，输出电压的幅值和相位保持恒定

D.输出电压的相位，幅值和转子转角都成线性关系

12.关于交流伺服电动机的结构，说法正确的是（        ）

A.交流伺服电动机定子绕组中有三相绕组

B.交流伺服电动机定子铁芯中安放着两相绕组

C.交流伺服电动机定子中的绕组在空间上互成120°角

D.交流伺服电动机定子中的绕组在空间上互成60°角

13.交流伺服电动机的电磁转矩影响因素，说法正确的是（        ）

A.与电源频率成正比，与电源电压成正比

B.与电源频率成反比，与电源电压成正比

C.与电源频率成正比，与电源电压平方成正比

D.与电源频率成反比，与电源电压平方成正比

14.交流异步测速发电机的线性误差是指（        ）

A.实际异步发电机输出电压与转速之间的曲线关系

B.实际异步发电机输出电压与转速之间的曲线偏离线性的误差

C.实际异步发电机输出电压与转速之间的非线性曲线关系

D.实际异步发电机输出电压与转速之间的线性曲线关系

15.关于磁滞式同步电机运行特性，说法正确的是（        ）

A.电机的转速与电源频率成正比，与磁极对数成正比

B.电机的转速与电源频率成正比，与磁极对数成反比

C.电机的转速与电源频率成反比，与磁极对数成正比

D.电机的转速与电源频率成反比，与磁极对数成反比

16.关于直流无刷电机的转矩影响因素，说法正确的是（        ）

A.与电机电流成正比，与电机磁通成正比

B.与电机电流成正比，与电机磁通成反比

C.与电机电流成反比，与电机磁通成正比

D.与电机电流成反比，与电机磁通成反比

17.直流无刷电机的位置传感器形式有（        ）

A.电磁式，霍尔式和光电式
B.电磁式，永磁式和光电式

C.电磁式，霍尔式和永磁式
D.电磁式，光电式和磁滞式

18.关于步进电机步距角特性，说法正确的是（        ）

A.每输入一个电脉冲信号，转子转过的空间角度称为步距角

B.与转子齿数成正比，与运行拍数成反比

C.与转子齿数成反比，与运行拍数成正比

D.与转子齿数成正比，与运行拍数成正比

19.关于步进电机的运行特性，说法正确的是（        ）

A.两相与单相通电时最大静态转矩相等，三相与两相通电时最大静态转矩不相等

B.两相与单相通电时最大静态转矩不相等，三相与两相通电时最大静态转矩不相等

C.两相与单相通电时最大静态转矩相等，三相与单相通电时最大静态转矩不相等

D.两相与单相通电时最大静态转矩相等，三相与两相通电时最大静态转矩相等

20.直线感应电动机的运行特点，说法正确的是（        ）

A.直线感应式电动机的运行速度与电源频率成正比，与极距成正比

B.直线感应式电动机的运行速度与电源频率成反比，与极距成正比

C.直线感应式电动机的运行速度与电源频率成正比，与极距成反比

D.直线感应式电动机的运行速度与电源频率成反比，与极距成反比

二、填空题(本大题共20小题，每小题1分，共20分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.直流测速发电机的工作原理是基于____________原理。

2.影响直流测速发电机误差的主要因素有：温度，电枢反应，延迟换向去磁，纹波和____________。

3.当电磁转矩T与转速n1的方向相反的情况下，直流电动机处于____________工作状态。

4.直流伺服电动机过渡过程的时间长短主要由____________来决定。

5.按电机运行的持续时间，定额分为“连续”，“短时”和“____________”。

6.使用变压器时，必须注意让原边绕组电压和____________相等，否则很容易损坏变压器。

7.变压器的绕组可分为原边绕组和____________绕组。

8.自整角机的励磁电压是指加在____________绕组上的最大线电压。

9.线性旋转变压器的“线性”是指____________与转子转角变化成线性关系。

10.正余弦旋转变压器负载畸变补偿方法有原边补偿，____________等。

11.交流伺服电动机中圆形磁场的特点是：磁通密度在空间上成____________分布；其幅值不变并以恒定速度在空间旋转。

12.交流伺服电动机的转差率s=____________。

13.交流异步测速发电机的定子中具有____________个绕组。

14.交流异步测速发电机的输出电压与____________成正比。

15.同步电动机的____________是不随负载和电压的变化而变化的。

16.当同步电动机发出的转矩或者轴上的负载阻转矩突然发生变化的时候，电机会发生“____________”现象。

17.直流无刷电动机由电动机，电子开关线路和____________三部分组成。

18.步进电机的矩角特性是指步进电机输出转矩与____________的关系特性。

19.步进电机的矩频特性是指步进电机的输出转矩与____________的关系特性。

20.直线电机的初级绕组通入电流，会产生一个磁通密度直线移动的气隙基波磁场，这个磁场称为____________。

三、简答题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
1.简述直流电动机的反接制动运行特性。

2.简述交流伺服电动机“自转”现象的产生。

3.简述交流伺服电动机的主要性能指标参数。

4.简述改变直流无刷电动机旋转方向的方法。

5.简述步进电动机中“三相双三拍”运行方式的含义。

6.简述永磁式同步电动机的组成及其工作原理。

四、计算题(本大题共2小题，每小题5分，共10分)
1.一台直流他励电动机，原始运行情况为：电机端电压Ua＝100 V，直流电势Ea＝90 V，电枢电流Ia＝1 A，转速n＝3000 r/min，电枢电阻Ra＝10 Ω。试求：当Ua变为原来的一半，负载转矩不变时，求电机转速。

2.一台三相单拍反应式步进电动机，步距角θb＝3°，已知它的最大转矩Tjmax＝0.685 N· m，转动部分的转动惯量J＝1.725×10－4 kg·m2。试求：该电动机的固有振荡频率和周期。
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